
VOLUME | ESG

O GUIA DEFINITIVO:
10 INDICADORES
EMPRESARIAIS
EIXO AMBIENTAL

Profº Ronaldo
1º Edição - 2024

VOLUME | ESG

O GUIA DEFINITIVO:
10 INDICADORES
EMPRESARIAIS
EIXO AMBIEN



VOLUME I ESG - O GUIA DEFINITIVO - 10 INDICADORES EMPRESARIAIS - EIXO
AMBIENTAL

Page 1

É proibida a reprodução total ou parcial deste eBook, por qualquer meio ou processo, sem a autorização expressa e por escrito

do autor. Todos os direitos reservados.

Copyright ©2024 por Prof. Ronaldo Veloso

Todos os direitos reservados. Nenhuma parte deste livro pode ser reproduzida,

armazenada em um sistema de recuperação ou transmitida de qualquer forma ou

por qualquer meio, eletrônico, mecânico, fotocópia, gravação ou de outra forma,

sem a permissão por escrito do autor, exceto a inclusão de citações breves em uma

revisão.

Limite de responsabilidade / isenção de garantia: Embora o editor e o autor tenham

se esforçado ao preparar este livro, eles não fazem representações ou garantias

com relação à precisão ou integridade do conteúdo deste livro e se isentam

especi�camente de quaisquer garantias implícitas de comercialização ou

adequação a uma �nalidade especí�ca.

Este livro não contém todas as informações disponíveis sobre o assunto.

Este livro não foi criado para ser especí�co à situação ou às necessidades de

qualquer indivíduo ou organização. Você deve consultar o Professor Ronaldo para

orientações de implementação dos indicadores, quando apropriado.

O autor e o editor não se responsabilizarão por qualquer pessoa ou entidade em

relação a qualquer perda ou dano incorrido ou alegadamente incorrido, direta ou

indiretamente, pelas informações contidas neste livro.

Publicado pela primeira vez por Doutorgestão.

Belo Horizonte

Minas Gerais - Brasil

ISBN: 978-65-01-17035-0

Primeira Edição, 2024



VOLUME I ESG - O GUIA DEFINITIVO - 10 INDICADORES EMPRESARIAIS - EIXO
AMBIENTAL

Page 2
VOLUME I ESG - O GUIA DEFINITIVO - 10 INDICADORES EMPRESARIAIS - EIXO AMBIENTAL

Sumário

O Ebook 4

     Prefácio 4

Sobre o autor 6

Apresentação do eBook 9

Por que este guia é importante? 10

Como utilizar este guia? 11

Indicadores de Indicador de Emissões e Impacto
Atmosférico abordados 12

Abordagem Para Cada Indicador 13

     Introdução ao Indicador 13

     Qual a Relação deste Indicador com a Norma ABNT
PR 2030 e Outras Normas 13

     Principais Requisitos Legais Federais Aplicáveis e as
Punições 13

     O que Mede 14

     Limitações 14

     Vantagens 14

     Fórmula 14

     Importância 15

     Meta Recomendada 15

     Periodicidade Ideal 15

     Grá�cos Recomendados 15

     Métodos de Coleta 16



VOLUME I ESG - O GUIA DEFINITIVO - 10 INDICADORES EMPRESARIAIS - EIXO
AMBIENTAL

Page 3
VOLUME I ESG - O GUIA DEFINITIVO - 10 INDICADORES EMPRESARIAIS - EIXO AMBIENTAL

     Riscos e Controle 16

     Como Monitorar 16

     Causas e Ações Corretivas 16

     Consequências do Não Atendimento das Metas 17

     Ações Preventivas 17

     Dicas de Desempenho 17

     Fontes de Consulta para Aprofundamento 17

10 indicadores de ESG - EIXO Ambiental - Grupo 1 -
Emissões e Poluição Atmosférica 19

     Emissões de CO₂ 20

     Redução de Emissões de Gases de Efeito Estufa 30

     Emissões de SOx e NOx 37

     Emissões de Metano 44

     Redução de Poluentes Atmosféricos 56

     Pegada de Carbono 66

     Emissões de Particulados 76

     Redução de Emissões na Logística 85

     Redução de Consumo de Combustíveis Fósseis 97

     Controle de Emissões Voláteis 107

Bibliogra�a 118



VOLUME I ESG - O GUIA DEFINITIVO - 10 INDICADORES EMPRESARIAIS - EIXO
AMBIENTAL

Page 4
VOLUME I ESG - O GUIA DEFINITIVO - 10 INDICADORES EMPRESARIAIS - EIXO AMBIENTAL

O Ebook

Prefácio
Vivemos em uma era onde as práticas sustentáveis não são apenas uma

escolha estratégica, mas uma necessidade urgente para o futuro do planeta

e das empresas. O conceito de ESG ( )

tem ganhado força nos últimos anos, à medida que organizações e

investidores buscam não só o lucro, mas também o impacto positivo que

suas operações podem gerar para a sociedade e o meio ambiente.

Environmental, Social, and Governance

Este eBook, 

, surge em um momento crucial. O eixo

ambiental, foco deste volume, é essencial para enfrentar os desa�os globais,

como as mudanças climáticas, a escassez de recursos naturais e a poluição.

Empresas de todos os setores estão sob crescente pressão para adotar

práticas mais verdes e transparentes, e a chave para o sucesso nessa

jornada é o monitoramento e a melhoria contínua de seus impactos

ambientais.

VOLUME I - ESG: O Guia De�nitivo com 10 Indicadores

Empresariais - Eixo Ambiental

Os 10 indicadores empresariais apresentados neste guia foram

cuidadosamente selecionados para oferecer às organizações uma maneira

prática e e�caz de medir, avaliar e melhorar seu desempenho ambiental. Este

eBook é mais do que um manual técnico; ele é um guia prático, acessível e

direto, projetado para líderes empresariais, gestores de sustentabilidade e

pro�ssionais interessados em alinhar suas operações com os padrões de

ESG.
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Cada indicador aqui descrito traz uma abordagem clara e objetiva, com foco

na simplicidade de implementação e no cumprimento das normas

ambientais. Para facilitar o entendimento, detalhamos desde a sua relevância

estratégica até a metodologia de cálculo, fornecendo dicas e ferramentas

para que cada empresa, independentemente do seu porte, possa integrar

esses indicadores em sua rotina.

Acreditamos que este material irá não apenas melhorar o desempenho

ambiental das empresas, mas também fortalecer sua competitividade,

demonstrando compromisso com o futuro sustentável. Nossa missão é

ajudar você a transformar dados em ação e a trilhar o caminho para um

mundo mais equilibrado e sustentável.

Esperamos que este guia sirva como uma fonte valiosa de conhecimento e

inspiração para todos que, assim como nós, acreditam que a

sustentabilidade é o caminho para o futuro.

Boa leitura e sucesso na implementação das práticas ESG!
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Sobre o autor

Esta é a história de vida de alguém que nasceu em 1967 e teve um início de

vida repleto de aprendizado precoce, graças ao apoio de seus pais.

Com 6 anos, já sabia ler e escrever, e aos 15 anos, percebeu o valor desse

conhecimento após uma reprovação na escola.

Esse momento deu origem à sua paixão por compartilhar conhecimento com

aqueles que tinham di�culdades de entendimento.

Durante sua graduação em engenharia mecânica, ele continuou a cultivar

seu espírito de professor, ajudando outros alunos.

Após se formar sem reprovações, sua jornada o levou a uma pós-graduação

em engenharia da qualidade e, posteriormente, a montar uma empresa de

consultoria, auditoria e treinamento em sistemas de gestão.

Ele se quali�cou como auditor em várias normas internacionais e começou a

ministrar treinamentos em empresas renomadas.
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Além disso, ele passou a dar aulas em instituições de ensino superior,

compartilhando seu conhecimento e experiência prática com os alunos.

A história deste Professor destaca a importância de seguir sua paixão e

desobedecer às expectativas dos outros quando você sabe qual é o seu

propósito.

Sua jornada de aprendizado contínuo e compartilhamento de conhecimento

exempli�ca o poder da educação na transformação de vidas e na promoção

da liberdade intelectual.

Ele encontrou um equilíbrio entre habilidades técnicas e comportamentais,

tornando-se um mentor e coach comprometido em ajudar as pessoas a se

libertarem da alienação e das opiniões alheias não questionadas.

Sua história é um testemunho de como a educação pode capacitar e inspirar,

e como uma paixão genuína pode impulsionar uma carreira signi�cativa e

grati�cante.

Atualmente exerce consultoria, auditoria, treinamento e coaching desde

1992 no ambiente corporativo com as quali�cações abaixo

1. Formação Acadêmica:
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 Graduado em Engenharia Mecânica – PUC/MG.
 Especializado em Engenharia da Qualidade – PUC/MG.
 Pós-graduando em Segurança da Informação e Defesa Cibernética.
 Pós-graduando em Coaching Executivo.
 MBA em Gestão de Negócios Sustentáveis – UFF – Universidade Federal
Fluminense.

2. Experiência Pro�ssional:

 Mais de 30 anos de experiência em consultoria e auditorias, com mais de 200
processos de certi�cação nas normas ISO 9001, IATF 16949, ISO TS 16949 e ISO
14001.
 Auditor experiente em diversas normas, incluindo ISO 9001, ISO 14001, IATF
16949, OHSAS 18001, SA8000, ISO 45001, ISO 27001.
 Experiência abrangente em IATF 16949 e Core Tools (APQP, PPAP, FMEA, MSA e
CEP), garantindo conformidade com os requisitos especí�cos do setor
automotivo.
 Consultor Sênior da Doutorgestão Consultoria Auditoria e Treinamento em
Modelos de Gestão desde 1994.
 Consultor da Embaré por 25 anos, atuando na base para implantação da NBR
ISO 9000, OHSAS 18001, NBR ISO 14001, ISO 22001.
 Examinador do Prêmio Nacional da Qualidade – FPNQ 94.
 Consultoria/Auditoria em implantação de programas de sistemas de qualidade
(ISO 9000 e ISO TS 16949) e Prêmio Nacional da Qualidade em empresas de
pequeno, médio e grande porte.
 Instrutor/Consultor credenciado pela FIEMG para gestão de processos de
qualidade e de pessoas.
 Instrutor/Consultor ISVOR desde 1996, atuando em gestão de processos de
qualidade e de pessoas.
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Apresentação do eBook
Seja bem-vindo (a) ao mundo fascinante dos indicadores corporativos!

Bem-vindo ao VOLUME I da nossa série sobre ESG (Environmental, Social,

and Governance) com foco em . Este guia

foi desenvolvido para fornecer uma visão estratégica e prática sobre 10

indicadores essenciais focados no eixo Ambiental. Nosso objetivo é

simpli�car o entendimento de conceitos-chave de sustentabilidade e ajudar

as empresas a adotarem práticas que não só melhorem seu desempenho

ambiental, mas também alinhem suas operações às normas e

regulamentações atuais.

Emissões e Poluição Atmosférica
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Por que este guia é importante?
O mundo empresarial enfrenta crescentes demandas para adotar práticas

sustentáveis. 

Empresas que integram indicadores ambientais em suas operações

conseguem reduzir riscos, melhorar a e�ciência e atender às expectativas de

stakeholders. 

Este volume oferece ferramentas práticas para monitorar e melhorar o

desempenho ambiental, abordando tópicos relacionados à Emissões e

Poluição Atmosférica.
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Como utilizar este guia?
Cada um dos 10 indicadores apresentados foi detalhadamente descrito para

facilitar sua aplicação, com instruções claras sobre coleta de dados, fórmulas

de cálculo e dicas para otimizar resultados. A estrutura é de fácil

compreensão, permitindo que qualquer gestor, técnico ou pro�ssional da

área ambiental compreenda e implemente esses indicadores em sua rotina.

Este volume também está alinhado com as principais normas, como a ABNT

PR 2030, e integra os Objetivos de Desenvolvimento Sustentável (ODS) da

ONU, oferecendo uma abordagem global e moderna para a gestão

ambiental.
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Indicadores Emissões e Poluição Atmosférica
abordados

  1.  Emissões de CO₂
2.  Redução de Emissões de Gases de Efeito Estufa
3.  Emissões de SOx e NOx
4.  Emissões de Metano
5.  Emissões de Poluentes Atmosféricos
6.  Pegada de Carbono
7.  Emissões de Particulados
8.  Redução de Emissões na Logística
9.  Redução de Consumo de Combustíveis Fósseis

10.  Controle de Emissões Voláteis
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Antes de sair clicando e devorando cada capítulo (o que, aliás, é uma

excelente ideia), vale a pena entender como organizamos este ebook para

você tirar o melhor proveito possível.

Introdução ao Indicador
Fornece uma visão geral do que o indicador busca alcançar, como ele está

relacionado aos objetivos ambientais da empresa e sua contribuição para a

sustentabilidade global. Essa seção conecta o indicador com as normas e os

ODS, proporcionando um entendimento do impacto positivo esperado.

Qual a Relação deste Indicador com a Norma
ABNT PR 2030 e Outras Normas

Explica como o indicador se alinha com a norma ABNT PR 2030 e outras

normas ambientais, destacando o papel de cada uma delas na conformidade

regulatória e nas práticas recomendadas. A norma ABNT PR 2030 é um guia

para práticas empresariais sustentáveis no Brasil.

Principais Requisitos Legais Federais Aplicáveis e
as Punições

Identi�ca os regulamentos e leis federais brasileiros relacionados ao

indicador. Inclui uma explicação das possíveis consequências jurídicas e

multas por não cumprimento dos padrões estabelecidos, ajudando as

empresas a se manterem em conformidade com a legislação ambiental.

Abordagem Para Cada Indicador
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O que Mede
De�ne o que o indicador quanti�ca e monitora, detalhando os aspectos

especí�cos que ele cobre dentro do eixo ambiental. Aborda como o indicador

pode fornecer uma visão clara sobre emissões, consumo de recursos ou

outros impactos ambientais.

Limitações
Discute as limitações do uso do indicador, como a di�culdade de coleta de

dados, a variabilidade nos resultados ou a necessidade de tecnologia

avançada para monitoramento e�caz. Explica os desa�os e as restrições que

as empresas podem enfrentar ao utilizar o indicador.

Vantagens
Lista 10 benefícios especí�cos do uso do indicador, como a melhoria da

reputação da empresa, a redução de riscos ambientais, o cumprimento das

normas ESG e a possibilidade de aumentar a e�ciência operacional. Mostra

como o indicador pode agregar valor à empresa.

Fórmula
Apresenta a fórmula matemática ou metodologia para calcular o indicador,

explicando cada um dos componentes envolvidos. Essa abordagem facilita a

aplicação prática do indicador no contexto operacional da empresa.
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Justi�ca a relevância estratégica do indicador no contexto ESG, mostrando

como ele impacta a sustentabilidade da empresa e o desempenho

ambiental. Destaca a importância de monitorar e agir com base nos

resultados obtidos.

Sugere metas ou valores de referência com base em padrões da indústria ou

nas melhores práticas globais. Essa seção orienta as empresas sobre o que

considerar como um desempenho ideal ou aceitável em relação ao indicador.

Periodicidade Ideal
De�ne a frequência recomendada para a medição e análise do indicador (ex.:

mensal, trimestral), proporcionando às empresas um plano de

monitoramento consistente e e�ciente.

Grá�cos Recomendados
Sugere os tipos de grá�cos ou visualizações que melhor representam os

dados do indicador, como grá�cos de linha, barras ou mapas de calor. A

escolha do grá�co correto facilita a interpretação e a comunicação dos

resultados para os stakeholders.

Meta Recomendada

Importância
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Explica detalhadamente como os dados devem ser coletados para o cálculo

do indicador, incluindo as fontes de dados, equipamentos e técnicas

necessárias. Essa abordagem oferece clareza sobre as melhores práticas de

coleta de dados.

Riscos e Controle
Lista 10 riscos associados ao indicador e as ações de controle necessárias

para mitigá-los. Esta seção ajuda as empresas a identi�car vulnerabilidades e

a implementar medidas preventivas para evitar problemas futuros.

Apresenta 10 estratégias e ferramentas recomendadas para o

monitoramento contínuo do indicador. Exemplos práticos, como softwares de

gestão ambiental e sensores de medição, são discutidos para otimizar o

acompanhamento das métricas.

Causas e Ações Corretivas
Apresenta 10 causas que podem levar a resultados indesejados no indicador

e sugere ações corretivas especí�cas para cada situação. Isso ajuda as

empresas a responder rapidamente a desvios no desempenho ambiental.

Como Monitorar

Métodos de Coleta
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Descreve as potenciais consequências de não atingir as metas

estabelecidas, como impacto �nanceiro, problemas de conformidade, danos

à reputação e riscos à saúde e segurança. Isso enfatiza a importância do

cumprimento dos objetivos ambientais.

Ações Preventivas
Lista 10 estratégias preventivas que podem ser implementadas para garantir

o desempenho ideal do indicador, como manutenção regular de

equipamentos, uso de tecnologias mais limpas e treinamento da equipe para

boas práticas ambientais.

Fornece 10 sugestões práticas para maximizar os resultados do indicador,

incluindo otimizações operacionais, ajustes nos processos produtivos e uso

de tecnologias inovadoras para reduzir impactos ambientais.

Fontes de Consulta para Aprofundamento
Apresenta 10 fontes de consulta recomendadas, como publicações

acadêmicas, portais de universidades e artigos de especialistas, para que o

leitor possa se aprofundar no entendimento do indicador e suas aplicações.

Dicas de Desempenho

Consequências do Não Atendimento das Metas
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Essas abordagens proporcionam uma visão detalhada e prática para que

empresas possam aplicar os indicadores de forma e�caz, contribuindo para a

conformidade com normas ESG e para o fortalecimento da sustentabilidade

corporativa.

E para quem pensa: "M

", a resposta é simples: você nunca sabe

onde a oportunidade de diversi�cação pode surgir. Conhecimento nunca é

demais, e quem sabe, depois de ler sobre indicadores de um setor que não é

o seu, você descobre uma nova paixão ou uma oportunidade de mercado.

as eu sou da área de tecnologia, por que preciso

saber de indicadores de saúde?

Então, pronto para essa jornada pelos indicadores corporativos?

Prepare-se para conhecer as métricas que vão levar sua empresa ao

próximo nível, sem renunciar a um toque de humor para deixar o processo

mais leve.

Boa leitura e sucesso nos negócios!
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10 indicadores de ESG - EIXO Ambiental 
Grupo 1 - Emissões e Poluição Atmosférica 
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Emissões de CO₂
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Introdução ao Indicador

Este indicador mede a quantidade de dióxido de carbono (CO₂) emitida pela

empresa como resultado de suas atividades operacionais. O principal

objetivo ao monitorar as emissões de CO₂ é reduzir a pegada de carbono da

organização, contribuindo para a mitigação das mudanças climáticas e o

cumprimento das metas estabelecidas pelo Acordo de Paris. Este indicador

também está diretamente relacionado à , que alinha as

práticas empresariais aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentável (ODS),

especialmente o ODS 13, que trata da 

.

norma ABNT PR 2030

Ação Contra a Mudança Global do

Clima

Qual a relação deste indicador com a norma ABNT PR 2030 e outras normas

A  estabelece diretrizes para que as empresas desenvolvam

práticas sustentáveis, com foco na redução de emissões de gases de efeito

estufa (GEE). O indicador de  se aplica diretamente à 

da norma, que trata da quanti�cação e relato das emissões de carbono.

ABNT PR 2030

Emissões de CO₂ Parte 2

Além disso, este indicador também é tratado em outras normas ambientais,

como:

  , que oferece orientações para a 
.

ABNT NBR ISO 14064-1 quanti�cação e
noti�cação de emissões de gases de efeito estufa
  , que de�ne sistemas de gestão ambiental.ISO 14001
  , que oferece diretrizes para a , um
recurso importante para mitigar as emissões.
ISO 46001 gestão da e�ciência da água
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No Brasil, as empresas devem seguir as diretrizes da 

, que obriga a apresentação de relatórios de

emissões de GEE para setores-chave da economia. O não cumprimento

dessas diretrizes pode resultar em multas signi�cativas e sanções

ambientais, de acordo com a  e regulamentações do

.

Política Nacional sobre

Mudança do Clima (PNMC)

Lei nº 12.187/2009

IBAMA

O que Mede

Este indicador mede a quantidade total de CO₂ emitida direta e

indiretamente pelas atividades da empresa, conforme os três escopos

de�nidos pelo Protocolo GHG:

  : Emissões diretas de fontes controladas pela empresa.Escopo 1
  : Emissões indiretas associadas ao consumo de energia elétrica.Escopo 2
  : Outras emissões indiretas ao longo da cadeia de valor.Escopo 3

Limitações

 As di�culdades na coleta de dados precisos e na medição das emissões
indiretas (Escopo 3) podem comprometer a exatidão do indicador.
 A variação nos métodos de quanti�cação entre diferentes setores di�culta a
comparação padronizada.

Principais requisitos legais federais aplicáveis e as punições
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Vantagens

1. : Identi�car ine�ciências operacionais que resultam em
emissões excessivas pode levar à economia de energia e combustíveis.
Redução de Custos

2. : Facilita o cumprimento das legislações ambientais
nacionais e internacionais.
Conformidade Regulatória

3. : Demonstra compromisso com práticas sustentáveis,
tornando a empresa mais atraente para investidores conscientes.
Atração de Investidores

4. : Empresas com emissões controladas podem ser preferidas
em cadeias de valor globais.
Competitividade

5. : Reduz o impacto das mudanças climáticas nas
operações.
Mitigação de Riscos Climáticos

6. : Fortalece a imagem da empresa como ambientalmente
responsável.
Reputação

7. : Estimula a busca por tecnologias mais limpas.Inovação Tecnológica
8. : Incentiva o uso de energias renováveis e a redução do

consumo.
E�ciência Energética

9. : Facilita o diálogo com fornecedores
para reduzir emissões conjuntas.
Colaboração em Cadeia de Suprimentos

10. : Ajuda a alcançar metas globais de redução de carbono.Contribuição para ODS

Fórmula

As emissões de CO₂ são calculadas com a seguinte fórmula:

Emissões de CO₂ = Fator de Emissão × Quantidade de Combustível ou

Energia Consumida

Onde:
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  : É uma constante que varia conforme o tipo de combustível
ou fonte de energia utilizada. Ele representa a quantidade de CO₂ emitida por
unidade de energia ou combustível consumido.

Fator de Emissão

  : Refere-se ao volume total
de energia ou combustível que a organização utilizou em um determinado
período.

Quantidade de Combustível ou Energia Consumida

Essa fórmula é aplicada para calcular as emissões diretas (Escopo 1) e

indiretas (Escopo 2) da organização. É fundamental que as empresas utilizem

fatores de emissão especí�cos, que podem ser fornecidos por fontes

governamentais ou organizações como o IPCC (Painel Intergovernamental

sobre Mudanças Climáticas) para garantir a precisão no cálculo das

emissões.

Importância

Monitorar as emissões de CO₂ é crucial para garantir que as empresas não

apenas atendam às metas de sustentabilidade, mas também contribuam

signi�cativamente para a mitigação do impacto das mudanças climáticas.

Além de melhorar a e�ciência operacional, o controle das emissões ajuda as

empresas a se posicionarem como líderes em responsabilidade ambiental.

Meta Recomendada

A meta ideal de emissões de CO₂ varia por setor, mas a recomendação geral

é a  nas emissões totais, em linha com

os objetivos climáticos globais.

redução contínua de 2% a 4% ao ano

Periodicidade Ideal

A medição das emissões de CO₂ deve ser feita , com revisões

trimestrais ou semestrais para ajustes e correções necessárias.

anualmente
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Grá�cos Recomendados

  : Comparar as emissões de diferentes escopos (1, 2 e 3).Grá�co de Barras
  : Mostrar a tendência de redução de emissões ao longo dos
anos.
Grá�co de Linha

  : Apresentar a proporção das emissões por escopo.Grá�co Pizza

Métodos de Coleta

  : Avaliação de emissões diretas e indiretas.Auditorias Ambientais
  : Dados de consumo de eletricidade.Monitoramento de Energia
  : Relatório especí�co para a quanti�cação de emissões de
gases de efeito estufa.
Inventário de GEE

Riscos e Controle

1. : Implementar sistemas de monitoramento automático.Falta de dados precisos
2. : Manter-se atualizado com legislações ambientais.Mudanças regulatórias
3. : Oferecer treinamentos para a equipe.Resistência à mudança
4. : Planejamento �nanceiro e captação de recursos.Custos de implementação
5. : Garantir a manutenção adequada dos sistemas.Falhas tecnológicas
6. : Usar metodologias padronizadas.Incerteza nos cálculos
7. : Incluir critérios de sustentabilidade

nas parcerias.
Cadeia de fornecedores não comprometida

8. : Implementar uma política clara de ESG.Falta de comunicação interna
9. : Adotar sistemas centralizados de gestão.Di�culdades de integração de dados

10. : Relatar as emissões de forma pública e clara.Falta de transparência
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1. : Softwares como EnergyStar.Ferramentas de monitoramento de energia
2. : Greenhouse Gas Protocol Tools.Plataformas de inventário de carbono
3. .Auditorias ambientais
4. .Sistemas de medição em tempo real
5. .Relatórios mensais de consumo de energia
6. .Avaliações de desempenho de fornecedores
7. .Auditorias externas anuais
8. .Sistemas de gestão ambiental (ISO 14001)
9. .Benchmarks internos de emissões

10. .Ferramentas de visualização de dados, como PowerBI

Causas e Ações Corretivas

1. : Investir em sistemas de energia renovável.Falta de e�ciência energética
2. : Migrar para alternativas mais limpas.Uso excessivo de combustíveis fósseis
3. : Engajar fornecedores.Emissões altas de escopo 3
4. : Reavaliar a política de ESG.Falhas no controle de emissões
5. : Modernizar equipamentos.Processos industriais ine�cazes
6. : Melhorar a comunicação pública.Falta de relatórios transparentes
7. : Promover campanhas internas de

sensibilização.
Baixo comprometimento da alta gestão

8. : Revisar os objetivos anuais.Metas mal de�nidas
9. : Introduzir KPIs claros.Falta de indicadores de performance

10. : Implementar sistemas de coleta
automática.
Di�culdade em coletar dados de emissões

Consequências do não atendimento das metas

O não cumprimento das metas de redução de emissões pode levar a

, , redução da 

, além de , como a exclusão de

cadeias globais que priorizam práticas de baixo carbono.

sanções ambientais perda de licenças credibilidade no

mercado impactos reputacionais negativos

Como Monitorar
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Ações Preventivas

1. .Educação contínua sobre ESG
2. .Implantação de energia renovável
3. .Engajamento contínuo com stakeholders
4. .Monitoramento de emissões em tempo real
5. .Atualização periódica da política de sustentabilidade
6. .Auditorias externas regulares
7. .Programas de incentivo ao uso consciente de energia
8. .Parcerias com empresas de tecnologia ambiental
9. .Treinamento de fornecedores sobre ESG

10. .Divulgação de boas práticas de redução de emissões
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1.  com softwares de gestão ambiental.Automatize o monitoramento
2. 1.  por fontes de

energia renováveis, como solar ou eólica, para reduzir emissões de CO₂.
Substitua combustíveis fósseis Substitua combustíveis fósseis

3.  para diminuir diretamente as
emissões industriais.
Implemente tecnologia de captura de carbono

4.  com ferramentas digitais que rastreiam o uso
em tempo real.
Monitore o consumo de energia

5.  para alinhar suas práticas com as metas de redução de
emissões de carbono da sua empresa.
Engaje fornecedores

6.  para identi�car áreas onde a e�ciência
pode ser melhorada.
Realize auditorias energéticas anuais

7.  para a redução de emissões, alinhadas
aos padrões globais, como o Acordo de Paris.
Crie metas especí�cas e mensuráveis

8.  a adotar práticas sustentáveis, como o uso e�ciente
de energia no ambiente de trabalho.
Incentive os funcionários

9. , como veículos elétricos, para reduzir as
emissões no setor de logística.
Use tecnologias de transporte limpo

10.  em relatórios anuais, aumentando
a transparência com investidores e consumidores.
Divulgue os resultados de suas práticas ESG

11.  com inovações tecnológicas, como sistemas de
controle avançado de poluição.
Otimize processos industriais

Dicas de Desempenho



VOLUME I ESG - O GUIA DEFINITIVO - 10 INDICADORES EMPRESARIAIS - EIXO
AMBIENTAL

Page 29
VOLUME I ESG - O GUIA DEFINITIVO - 10 INDICADORES EMPRESARIAIS - EIXO AMBIENTAL

1. Greenhouse Gas Protocol
2. ISO - International Organization for Standardization
3. Ministério do Meio Ambiente - Brasil
4. World Resources Institute
5. Acordo de Paris - ONU
6. Global Reporting Initiative (GRI)
7. Climate Action Tracker
8. Fundação Brasileira para o Desenvolvimento Sustentável
9. Câmara de Comércio Internacional - ICC

10. [World Economic Forum - ESG Indicators]
(https://www.weforum.org/agenda/2021/01/esg-measurement-standards

Fontes de consulta para aprofundamento

https://ghgprotocol.org/
https://www.iso.org/
https://www.wri.org/
https://www.globalreporting.org/
https://climateactiontracker.org/
https://www.fbds.org.br/
https://iccwbo.org/
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Redução de Emissões de Gases de Efeito Estufa


